GDANSK @ﬁﬁ%ﬁ&%&ﬁmﬁswa @E@&@@E‘CEN@*@E@&%KY&%E

L Tel.: Centrala - 301 13 18, 301 0533, 30104 18

. Kierownik Pracowni Geologicznej - 301 39 63
NiP: 583-000-46-78 Fax - 301 58 38

W71

Temat: F/16639

DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNG-IN2YNIERSKA
dia projektu modernizacji oczyszczalni ésiak’é‘s&? |
w CZARNEMWM |
powiat Czluchdw

woj. pomorskie

Kierownik Pracowni

mgr in2, ."g;ss Tondel

“nr upr. 8@97‘8 Nr upr. 060129

Zweprikowano 7.03.2001

070609

.

Gdarisk marzec 20951 o &,95 ,?(/9(5?2 7, 7, /97

22 t/swf’%&ﬁf? . W%
Z‘iff"; SIUAE S




ZAWARTOSCE TECZKI

Tekst

S ol

Wsiep

Zakres prac

Polozenie terenu | morfologia
Budowa geologiczna | warunki wodne

Charakterystyka geotechniczna podioza
Wnioski

Zatgczniki tekstowe

1

2.
3
4

Analiza wody

Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych
Badania uziarnienia

Karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych

Zatgczniki graficzne

DO hwON -

Mapa lokalizacyjna terenu w skali 1:25000
Mapa dokumentacyjna w skali 1:500
Objasnienia

Tabela parametréw geotechnicznych
Przekroje geologiczno-inzynierskie
Wykresy sondowan




WSTEP

Dokumentacje opracowano na zlecenie Przedsiebiorsiwa Projektowania
i Realizacji Inwestycji Ochrony Srodowiska HYDRO-LEMNA SA j.v.
Kielce ul. Sw.Leonarda 7.

Celem badan bylo okre$lenie warunkéw geologiczno-inzynierskich
w podiozu projektowanych obiektow modernizowénej oczyszczalni
sciekow w Czarnem, pozwalajgce na wilasciwe zaprojektowanie
rozwigzan  technicznych i technologicznych oraz  skuteczne
zabezpieczenie srodowiska przed negatywnymi skutkami oddziatywania
inwestycji, )

W skiad modernizowane] oczyszczalni bedg wchodziiy nastepujgce
obiekty i urzagdzenia towarzyszace (wedlug oznaczert na mapie
dokumentacyjnej):

1/ rurocigg ttoczny (istniejacy)

2/ studnia rozprezna

3/ punkt zlewny Sciekdw dowozonych

4/ krata mechaniczna

5/ krata reczna

6/ piaskownik wirowy

9/ budowla odplywowa

11/ reaktor nitryfikacyjy

12/ stanowisko dmuchaw

13/ transformator.

Istniejace stawy osadowe (7) i tlenowe (B8) zostana wykorzystane
do budowy stawow napowietrzanych (7) i doczyszcezajgeych (8) w nowej
technologii  LEMNA. Obiekty kubaturowe planuje sie posadowic
bezposrednio na gleb. 1,0-2,0 m ppt.



2.1,

2.2.

Prace polowe, laboratoryjne i dokumentacyjne wykonano w oparciu
o ,Projekt prac geologicznych dla ustalenia warunkOw geologiczno-
inzynierskich | hydrogeologicznych dla modernizowanej oczyszczalni

sciekow w Czarnem, pow. Czluchdw, woj. pomorskie”.

Projekt zostat zatwierdzony przez Staroste Cziuchowskiego decyzjg
nr RLIOS 7521-01/01 z dnia 12.02.2001 roku.

ZAKRES PRAC

Prace wiertnicze
Prace wiertnicze wykonano w marcu 2001 r. pod dozorem
geotechnicznym pracownika ,Geoprojektu-Gdarisk” Zdzistawa
Rutkowskiego. Wykenano:
- 11 otworédw rurowanych do gtebokosci 5,5 - 10,0 m ppt
(lgcznie 69,5 mb)
- 21 sondowan sondg udarowo-obrotows typu ITB-ZW
{tacznie 100,86 mb).
W trakcie wiercen pobierano nastepujgce rodzaje préb gruntow:
- proby o naturainym uziarnieniu co 1 mb odwiertu
- proby o naturalnej wilgotnosci w sposdb przewidziany
w  Projekcie prac geologicznych”.
Pobrano réwniez probki wody gruntowe.
Otwory zostaly zlikwidowane przez zasypanie urobkiem z jednoczesnym

ubijaniem w przelocie gruntow wilgotnych.

Prace geodezyjne
Migjsca badan wytyczono metodg domiaréw prostokatinych w oparciu
o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1.500 dostarczony przez

Zleceniodawce.



2.3.

2.4.

Rzedne otwordw badawczych okre$lono przy pomocy niwelacii
technicznej w dowigzaniu do reperu roboczego Rp. rob. 1 o wysokosci
H = 130,10 m npm. Za reper przyjeto rzedng studzienki kanalizacyjnej
na terenie oczyszczalni. Lokalizacje studzienki przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej.

Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane probki gruntéw zbadane zostaly makroskopowo.
Czgs¢ z nich przekazano do laboratorium ,Geoprojektu-Gdansk”™ w celu
okreslenia uziarnienia, wilgotnosci naturainej, gestosci objgtos$ciowe],
zawartos$ci czesci organicznych. Prébki wody gruntowej zbadano
rowniez w laboratorium |, Geoprojektu” w zak’res»ie agresywnosci
w stosunku do betonu i stali. Wyniki badar zataczono do dokumentagiji.
Na kartach badan granulometrycznych podane zostaly wspétczynniki

wodoprzepuszcezalnosci okreslone wg wzoréw empirycznych.

Prace dokumentacyine

W ramach prac dokumentacyjnych opracowano:
- mape lokalizacgji terenu w skali 1:25000

- mape dokumentacyjng w skali 1:500

- karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych
- przekroje geologiczno-inzynierskie

- tabelg parametréw geotechnicznych

- wykresy sondowan

- tekst dokumentacji.
POLOZENIE TERENU | MORFOLOGIA

Modernizowana oczyszczalnia Sciekdw jest poloZzona w poludniowe]

czesci miasta Czarne, nad rzekg Czernica.



Teren badan ma ksztalt prostokata ograniczonego od wschodu korytem
rzeki, za$ od poiudnia | wschodu fasami.

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren stanowi fragment doliny
rzeki Czernicy wycigtej] w obrebie utwordw sandrowych Pojezierza
Krajenskiego.

Powierzchnia terenu jest plaska o rzednych w granicach
125-126 m npm i stanowi fragment tarasu Czernicy, ktéra przeplywa

w odlegtosci 50 m na zachdd od granicy terenu badart.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Od powierzchni omawianej parceli ponizej gleby i nasypé&v zalegajg
holocenskie utwory aluwialne i bagienne reprezentowane gtéwnie przez
grunty sypkie - piaski o rdzne] granulacjii oraz zwiry i pospdiki,
Obok nich wystgpuje rowniez warstwa torfow oraz aluwialnych glin.
Utwory te podscielone sa warstwg piaskéw drobnych reprezentujgcych
najprawdopodobniej pigjstocen (piaski fluwioglacjalne).

Woda gruntowa wystepuje w piaskach zardwno powyzej, jak i ponizej
warstwy glin, kidra jest nieciggla. Woda posiada iustro napiete badz
swobodne, kioére w trakcie wiercen stabilizowalo sie na glebokoscei

1,4~46 mppti rzedne} 1248 - 126,7 m.
CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

W podtozu badanego terenu zalegajg grunty r6znigce sie litologig,
genezag i wartosciami parametrow geotechnicznych, w zwiazku z czym
podzielono je na warstwy geotechniczne. Do kazde] z warstw wigczono
grunty o podobnych wiasciwosciach geotechnicznych.
Charakterystyczne  wartoSci  parametrow  geotechnicznych  dla
poszczegblnych warstw okre$lono metodami B i C w oparciu o badania
polowe, badania laboratoryjne i zaleznosci koreléoyjﬁe zawarte
w normie PN-81/B-03020.



Zgodnie z punktem 3.2. te] normy, dla parametrow okreslonych metodg
B nalezy przyja¢ wspolczynnik materiaiowy w wysoko$ci vm = 1 + 0,10.
Dia parametrow okreslonych metoda C nalezy przyjac v = 1 + 0,20.

FPanizej podajemy charakterystyke poszczegolnych warstw

geotechnicznych:

Warstwa geotechniczna |

- to wilgotne torfy. Sq to grunty charakteryzujace sie duza $cisliwoscia.
Maksymalny opér na $cinanie zbadany sondg [TB-ZW WYNosi
0,040 MPa.  Po uwzglednieniu poprawki wg Golebiowskiej, przyijeto
Trnax 0,020 MPa.

Warstwa geotechniczna ll

- to wilgctne gliny pylaste i pyly w stanie twardoplastycznym
o ™ = 020, Grunty te zaliczono do grupy innych gruntéw
nieskonsolidowanych”  oznaczone] w  normie  PN-81/B-03020

symbolem ,C".

Warstwa geotechniczna llla

- zawiera wilgotne | nawodnione piaski drobne | érednie w stanie
luznym i sredniozageszczonym, dla ktérych ustalono charakterystyczng

warto$¢ stopnia zageszczenia Ip™ = 0,40,

Warstwa geotechniczna liib

- zawiera nawodnione piaski drobne w stanie zageszczonym
o™ =0,70.

Warstwa geotechniczna IV

- obejmuje nawodnione zwiry | pospdlki w stanie sredniozageszczonym

i zageszezonym o 1™ = 0,60.






6.1.

6.2,

6.3.

6.4.

5.5.

Skiad nasypow, z ktorych zbudowane sg waly ochronne jest w zasadzie
jednorodny. Sg to piaski z domieszkg czesci organicznych. Wystepujg
z reguly w stanie luznym Iy = 0,20, sporadycznie w stanie

$redniozageszczonym.,

WNIOCSKI

Zalegajgce w podiozu badanego terenu grunty warstw I, Hla i lilb oraz
[V sg nosne i nadajg sie do posadowienia bezposredniego obiekidw
budowlanych.

Torfy z warstwy | sg gruntami zdecydowanie stabenosnymi.

Rowniez glebe | nasypy w aspekcie posadowienia bezpoéredniege

nalezy uznac za stabonosne.

W podiozu obiektow nr 2, 3, 4, 5, 6 i 10 (wg oznaczen na planie)
wystepujg sprzyjajace warunki geologiczno-inzynierskie.
W podiozu zalegaja grunty nosne, zas lustro wody gruntowej stabilizuje

sie ponize] planowanego paziomu posadowienia.

Obliczenia  statyczne  posadowienia bezposredniego  nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-81/8-03020.

W podiozu obiektow nr 9, 11, 12 oraz najprawdopodobniej 13 warunki
gruntowo-wodne sa zdecydowanie gorsze.

W podiozu wiw obiektdw zalegajg stabonosne nasypy i torfy.
W zwigzku z tym zaleca sie przewidzie¢ posadowienie wiw obiektdw

ponizej spagu torfow (np. na studniach).

Istniejgce obwalowania sg dobrze utrzymane. Tym niemniej

sg zbudowane z luznych piaskow prochnicznych oraz  piaskow

z domieszka prochnicy.







6.6.

6.7.

BB

Ponadto w wigkszo$ci obwalowania spoczywajg bezpodrednio
na warstwie bardzo scisliwych torféw.

Diatego jakiekolwiek pogorszenie warunkow pracy cbwalowar (wyzszy
poziom wody w stawach, zwiekszenie obcigzet waldw) moze
spowodowacd utrate ich statecznosai,

Poprawe stanu obwatowan w przypadku potrzeby mozna uzyskaé przez
ich dogegszczenie | uszozelnienie od strony odwodnej lub wykonanie

przegrody wodoszezelne).

Przedstawiony w dokumentacji obraz warunkéw wodnych odnosi sie
do okresu wykonywania prac polowych. Poziom lustra wody gruntowej
moze sig wahaC w zaleZznosci od pdr roku i intensywnééci opaddw

atmosferycznych.

Probki wody gruntowej zbadane zgodnie z norma PN-80/B-01800
nie wykazujg w stosunku w stosunku do betonu wlasciwosc
agresywnych.

Zbadano je réwniez zgodnie z normg PN-72/C-04609 pod katem
agresywnosci w stosunku do siali i zeliwa.

Jedna z probek nie wykazuje wiasciwosci agresywnych, druga zas ma

zwiekszone wiasnoscl korozyine.

mgr Bogusiaw Bieszczad
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FOPROJEKT - GDANSK

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat

Miejsce budowy

Nr otworu

Gleb. pobrania [m]
Data badania
Cecha probki

CZARKE
1
2.5

ZAWARTOSC FRAKCJII

SREDNICE EFEKT.

ZAWARTOSC ZIAREN

[mm]
Zawart. Zaw.Tr. Srednica {Zaw.ziar.
Frakcija frakcii zreduk. ¢10 G6.135 d {mm] < d [%]
[%] %] d20 g.207
d50 £.358 0.070 1.2
Ilowa 0.0 g.0 dso 0.413 0.1006 5.9
Pylowa 0.3 0.3 0.250 26.4
Piaskowa 95.2 98.7 0.500 72.2
Iwirowa 0.5 | wwee- 1.000 95.7
Wskaznik réznoziarnist.
U= 3.05
WSPOLCZYNNIK FILTRACJL
Porowatosc {przvieta}
Metoda k10 [m/s] n = 0.42
Beyera 0.000176 Nazwa gruntu
Hazena §.000212 Fiasek sredni
Kriigera 0.600343
Seelheima 0.000457 Symbol gruntu
USBSC 9.43e-05 Ps
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RO JEKT -~ GDANSK
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat
Miejsce budowy CZARNE
Nr otworuy 3

Gleb. pobrania [m] 3.9
Data badania
Cecha prébki

ZAWARTOSC FRAKCJII SREDMICE EFEKT. ZAWBRTOSC ZIAREN
[mm}
Zawart. Zaw.Tr. Srednica |Zaw.ziar.
Frakcja frakcji | zreduk. 410 G.114 d [mm] < d [%}
[%] [%] d20 | 0.162
dst 0.304 8.074a 2.5
Ilowa 0.¢ 0.0 d60 0.374 0.100 7.6
Pylowa 0.8 0.9 {0.250 40.6
Piaskowa 97.1 89.1 4.500 72.6 &
Zwirowa 2.1 1 e 1.000 95.2
Wskaznik réznoziarnist. 2.600 97.9
U= 3.28 4,000 99.3
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
Porowatosc {(przyjeta)
Metoda k10 Im/s] n = §.42
Beyera 0.000123 Nazwa gruntu
Hazena 0.00015 Piasek sredni
Kriigera 0.000243 :
Seelheima 0.000328 Symbol gruntu =
USBSC 5.32e-05 Ps
KRZYHA UZIARMIENIA
FR GO Ko aE©c
1080 Tlaus _ Piasskoua Kamien,
" [>T T RS S
. BOl. o fe &
T
- - T'o 3 TP SO :
4 3
e
" :
N He e
U :
P T I TRUT SRR
(]
“4f :
6 2l boi _
e &,
. ;
i
A I 5 ) T "
a Pl il IR Pl
107 107? 107! 10" 10t

frednics zastepoza d . e Foe



EOPROJEKT - GDANSK
: BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat
Miejsce budowy CZARNE
Nr otworu 5

Gleb. pobrania [m] 2.2
Data badania
Cecha probii

ZAWARTOSC FRAKCJI! SREDNICE EFEKT. ZAWARTOSC ZIAREN
[mm]
Zavart. Zaw.fr. Srednica |Zaw.ziar.
Frakcia frakeji zraduk. dio g.149 d [mm] < d [%]
[%] %] dz20 0.2
ds0 0.401 6.070 1.9
licwa 0.0 G.0 dsd §.513 g.100 3.6
Pylowa 1.0 1.1 0.250 31.5
Piaskowa 81.4 g98.9 0.500 5.0
Zwirowa 7.6 | --=--- 1.600 81.5
Wskaznik rdznoziarnist. 2.000 92.4
U= 3.45 4,000 87.8
WSPOLGCZYNNIK FILTRACJI
Porowatosc {przyjeta)
Metoda k10 [m/s] n= 0.42
Bevera $¢.000209 Mazwa gruntu
Hazena 0.000257 Piasek sredni
Kriigera 0.000361
Seelheima 0.000573 Symbol gruntu
USBSC 8.74e-05 Ps
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ROJEKT - GDANSK

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat

Mieisce budowy CZARNE
MNr otworu 7
Gleb. pobrania [m] 2.7

Data badania
Cecha prébli

ZAWARTOSC FRAKCJII SREDNICE EFEKT. ZAWARTOSC ZIAREN

fmm}
Zawart. Zaw. fr. Srednica |Zaw.ziar.
Frakecija frakeqi zreduk, dig {.302 d [mm] < d (%]
%] [%] d20 | £.436
ds0 0.674 g.07¢0 1.2
ITowa 0.6 0.0 d60 0.754 g.100 2.7
Pylowa 0.6 0.6 0.250 6.8
Piaskowa 94.4 899.4 0.500 25.3
Zwirowa 5.0 | --==-- 1.000 80.7
Wskaznik rdznoziarnist. Z2.000 95.0
o= 2.49
WSPOLCZYNNIK FILTRACJII
Porowatosc {(przyieta)
Metoda k10 [m/s] n = 0.42
Beyera 0.00092 Nazwa grunty
Hazena (.001086 Piasek gruby
Krilgera
Seelheima §.00162 Symbol gruntu
usase 0.000536 Pr
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EQPROJEKT - GDANSK

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat
Mieisce budowy
Mr otworu

Data badania
Cecha prébki

&leb. pobrania [m]

CZARNE
g
2.0

ZAWARTCSC FRAKCJII

SREDNICE EFEKT.

ZAWARTOSC ZIAREN

{mm}
Zawart, Zaw.fr. Srednica |Zaw.ziar.
Frakcja frakejti zraduk, dio 0.0524 d [mm] < d [%]
{%] [%] dz20 | 6.1t
450 0.176 0.g70 1.7
Ilowa .0 0.0 d&0 0.202 0,100 15.9
Fylowa 0.2 0.2 0.250 73.9
Piaskowa 99.8 99.8 3.500 95.8
Zwirowa -6.0 | wme--
Wskaznik rdznoziarnist.
U= 2.18
WSPOLCZYNNIK FILTRACJII
Porowatosc (przyieta}
Metoda 0 [m/s] n = 0.42
Beyera 8.82e-03 Nazwa gruntu
Hazena Piasek drobny
Kriigera 0.000117 .
Seelheima 0.00011 Symbol gruntu
USBSC 2.16e-05 Pd
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PROJEKRKT -

GDANSK

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat
N otwory

Data badania
Cecha probki

Mieisce budowy

Gleb. pobrania [m]

CZARNE

8

4.

0

ZAWARTOSC FRAKCJI

{mm]
Zawart. Zaw.fr. Srednica (Zaw.ziar,
Frakcija frakeii zraduk. dio 0.087 d {mm} < ¢ [%]
[%] %] dz20 0.151
d50 0.327 0.070 2.3
Ilowa g.0 6.0 d&o 0.395 g.100 11.4
Pylowa 8.5 0.5 0.250 36.0
Piaskowa 99.2 9.5 0.500 71.3
Iwirowa 0.3 | =----- 1.000 896.7
Wskaznik réznoziarnist.
U = 4,07
WSPOLCZYNNIK FILTRACSI
Porowatosc {przyieta)
Metoda k10 Im/s] n = (.42
Beyera 8.55e-05 Nazwa gruntu
Hazena Piasek sredni
Krigera 0.000238
Seelheima 04.000382 Symbol gruntu
USBSC 4.54e-05 Ps
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FOPROJIE KT - GDANSK

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat

Miejsce budowy

Nr otworu

Gleb. pobran
Data badania
Cecha praébki

ia [m]

cz
10
2.

ARKE

G

ZAWARTOSC FRAKCJII

Zawart, Zaw.fr.

Frakcja frakeji zreduk.
(%] L%]

Iiowa 0.0 g.6

Pylowa G.3 6.3

Piaskowa g4.7 99.7

Zwirowa 5.6 | -----

WSPOLCZYNNIK FILTRACJI

Metoda

k10 Im/s]

Bevera
Hazena
Kriigera
Seelheima
USBSC

0.000499
0.000802
0.000753
0.0014

(.000346

7

Fawartodd cxagstek < o,

SREDWICE EFEKT.

{mm]
dto | 0.228
a0 | 0.361
ds0 | 0.627
dsg | 0.71

Wskaznik roznoziarnist.

U= 3.12

IAWARTOSC ZIAREN

Srednica {Zaw.ziar.

d [mm] < d [%]
0.070 1.3
G6.100 5.4
§.250 16.7
0.500 32.4
1.000 B2.1
2.000 95.0
4.000 98.5

Porowatosc (przvieta)
n = 06.42

Nazwa gruntu
Piasek gruby

Symbol gruntu
Pr
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RO JE KT - OGDANSK
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
Temat
Miejsce budowy CZARNE
Nr otworu 11

Gleb. pobrania [m] 6.3
Data badania
Cecha prabki

ZAWARTOSC FRAKCII SREDNICE EFEKTY. ZAWARTOSC ZTAREN

[mm]
Zawart. Zaw.fr, Srednica [Zaw.ziar.
Frakcia frakcii zreduk. did | 0.355 d [mm] < d [%]
(%] (%} d20 | 0.512
gs0 (.873 g.0740 0.1
ITowa 0.0 ¢.0 dso i.04 0.100 1.6
Pylowa 0.0 G.0 0.230 4.9
Piaskowa 79.9 100.6¢ G.500 18.0
Iwirowa 20,1 | eee—- - 1.000 58.7
Wskaznik réznoziarnist. 2.000 79.9
U= 2.92 4,000 92.3
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI 6.000C 6.8
Porowatosc (przyjeta)
Metoda k10 [m/s] n = 0.42
Beyera 0.00123 Nazwa gruntu
Hazena 0.00148 Pospolka
Krigera
Seelheima G.00272 Symbol gruntu
USBSC £.000781 Po
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EOCPROJEKT -

GDANSK
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
Temat
Miejsce budowy C7ZARNE
Nr otworu 11
Gleb. pobrania [m] 7.5

Data badania
Cecha prébki

ZAVA

RTQSC FRAKCJI

Frakcia

Zawart.
frakcit
[%] (%]

Zaw.fr,
zreduk.

Ilowa
Pylowa
Piaskowa
Zwirowa

[{w]
Lom I Q=g o
—t CEY b G

WSPOLCZYN

NIK FILTRACJI

Metoda

k10 [m/s]

Beyera
Hazena
Krigera
Seelheima
USBsC

2.86e-05
6.24e-08

SREDNICE EFEKT.

[mm]
d16 | 0.0597
d20 | §.0693
d50 | 0.0894
dsc | 0.0964

ZBWARTOSC ZTAREN

Srednica |Zaw.ziar.
d [mm] < o (%!
G.070 20.9
g.100 §4.7
§.250 98.72
{0,500 89.2

U= 1.81

Wskaznik réznoziarnist.

Porowatosc {przyjeta)}
n o= 0.42

Nazwa gruntu
Piasek drobny

Symbol gruntu
Pd
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